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Προγραμματιστικές Ασκήσεις

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΤΙΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ
Άσκηση 1η 

α) Εκτελέστε τον παρακάτω κώδικα για την ταξινόμηση των στοιχείων ενός πίνακα στην MPWin:

Program RanksSort; (*Ex09-rank-forall*)

Const

  n=10;

Var

  values, final:array[1..n] of integer;

  i:integer;

  parstart,seqstart:real;

Procedure PutinPlace(src:integer);

Var

  testval,j,rank:integer;

Begin

  testval:=values[src];

  j:=src; 

  rank:=0;

  Repeat

    j:=j mod n+1;

    if testval>=values[j] then rank:=rank+1;

  Until j=src;

  final[rank]:=testval; 

End;

Begin
  writeln('Τα στοιχεία του πίνακα είναι:');

  For i:=1 to n do

    readln(values[i]); 

  writeln;

  Forall i:=1 to n do

    PutinPlace(i);

  For i:=1 to 300 do;

  writeln('Τα στοιχεία ταξινομημένα είναι:');

  For i:=1 to n do

    writeln(final[i]); 

End.

β) Δημιουργήστε μία δεύτερη έκδοση του παραπάνω προγράμματος και αντικαταστήστε την επαναληπτική δομή Repeat/Until της διαδικασίας PutinPlace με την δομή For. 
· Κατά την εκτέλεση των προγραμμάτων εμφανίστε τον πίνακα Process Memory Stack, αφού πρώτα τοποθετήσετε ένα σημείο παύσης σε κάποιο σημείο του κώδικα, προκειμένου να εντοπίσετε τις διευθύνσεις μνήμης των διαμοιραζόμενων μεταβλητών Values και Final.

· Στη συνέχεια κάντε επανεκτέλεση των προγραμμάτων κι εμφανίστε το γράφημα Process Memory Access Pattern. Ποια τα συμπεράσματα σας από την παρατήρηση των γραφημάτων για το μοντέλο πρόσβασης στην μνήμη των προγραμμάτων; Υπάρχουν οι προϋποθέσεις για την δημιουργία ανταγωνισμού για πρόσβαση στην μνήμη; 

Άσκηση 2η 

α) Να δημιουργήσετε ένα παράλληλο πρόγραμμα στην MPWin που να υπολογίζει το γινόμενο δύο τετραγωνικών πινάκων Α(nxn) και B(nxn).
· Μετά την ολοκλήρωση της εκτέλεσης του προγράμματος να εμφανίσετε το γράφημα Process Memory Access Pattern. Ποια τα συμπεράσματά σας από την μελέτη του γραφήματος όσον αφορά το μοντέλο πρόσβασης στην μνήμη του προγράμματος πολλαπλασιασμού πινάκων;

Άσκηση 3η 

Σύμφωνα με την τεχνική της χρονομετάθεσης, σε ένα παράλληλο σύστημα διαμοιραζόμενης μνήμης με πολλαπλά τμήματα, μπορεί να επιτευχθεί εξάλειψη του ανταγωνισμού πρόσβασης στην μνήμη. Υπάρχουν πολλές σημαντικές συνθήκες που πρέπει να ικανοποιηθούν ώστε να επιτευχθεί αυτό το πρότυπο έλλειψης ανταγωνισμού:

· Οι παρακείμενες διευθύνσεις μνήμης πρέπει να διασκορπιστούν με μια σειρά μέσα στα τμήματα.

· Κάθε επεξεργαστής προσπελαύνει σειριακά τις διαδοχικές διευθύνσεις μνήμης.

· Ο αριθμός των επεξεργαστών πρέπει να μικρότερος από ή ίσος με τον αριθμό των τμημάτων μνήμης. 

· Οι επεξεργαστές πρέπει να  προσπελαύνουν την μνήμη με την ίδια συχνότητα.

Για όσο διάστημα ικανοποιούνται οι παραπάνω συνθήκες, οι επεξεργαστές εισέρχονται σε ένα πρότυπο προσπέλασης μνήμης, μέσα στο οποίο θα μετακινούνται από το ένα τμήμα μνήμης στο άλλο δίχως καθυστερήσεις ανταγωνισμού πρόσβασης. Δεν πρόκειται ποτέ δύο επεξεργαστές να προσπαθήσουν να προσπελάσουν ταυτόχρονα το ίδιο τμήμα μνήμης παρά μόνο στην αρχή όπου είναι δυνατόν να προκύψει μια μικρή καθυστέρηση ανταγωνισμού.

Στα παραδείγματα που παρουσιάστηκαν στην θεωρία, οι επεξεργαστές αναφέρονται σε διαδοχικές διευθύνσεις με την ίδια συχνότητα και ξεκινούν την εκτέλεση τους την ίδια χρονική στιγμή.  Οι δύο αυτές συνθήκες δεν είναι απαραίτητο να ισχύουν.  Όσο οι 4 συνθήκες που παρουσιάζονται στην παραπάνω λίστα ικανοποιούνται, οι επεξεργαστές μπορούν να ξεκινούν οποιαδήποτε στιγμή και να προσπελαύνουν παρακείμενες θέσεις μνήμης με οποιαδήποτε συχνότητα.  Όταν κάθε επεξεργαστής προσπελαύνει τη μνήμη για πρώτη φορά, μπορεί να αντιμετωπίσει ορισμένες καθυστερήσεις εάν ξεκινήσει με κάποιο τμήμα μνήμης που προσπελαύνεται εκείνη τη στιγμή από κάποιο άλλο επεξεργαστή. Ωστόσο, έπειτα από ορισμένες αρχικές καθυστερήσεις, ο επεξεργαστής σύντομα θα εισέλθει σε μια σειρά με τους υπόλοιπους επεξεργαστές και δεν θα υπάρχει πρόσθετος ανταγωνισμός πρόσβασης μνήμης.

Δείξτε αναλυτικά ότι οι παραπάνω ισχυρισμοί είναι αληθείς.  Δώστε ένα παράδειγμα που θα δείχνει ότι το πρότυπο έλλειψης ανταγωνισμού στην πρόσβαση της μνήμης επιτυγχάνεται ακόμα και στις περιπτώσεις που οι επεξεργαστές ξεκινούν σε διαφορετικές διευθύνσεις μνήμης και σε διαφορετικές χρονικές στιγμές με τη βοήθεια του γραφήματος Memory Access Pattern. 
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