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Βασικά χαρακτηριστικά του φλοιού
Το όνομα του φλοιού είναι ένα ακρωνύμιο της φράσης «Bourne-Again SΗell».Ο Bourne είναι ο πρώτος φλοιός που γράφτηκε από τον Stephen Bourne. Όλες οι ενσωματωμένες εντολές (builtin) του Bourne είναι διαθέσιμες και στο φλοιό Bash, και όλοι οι κανόνες αξιολόγησης  και ανάθεσης τιμών βασίζονται στην προδιαγραφή POSIX 1003.2 που περιγράφει  το βασικό φλοιό Unix.
O φλοιός Bash διαθέτει χαρακτηριστικά όμοια με αυτά άλλων γνωστών φλοιών, αλλά εμφανίζει επιπλέον και στοιχεία που τα εντοπίζουμε μόνο σε αυτό το φλοιό. Φλοιοί ,των οποίων γνωρίσματα έχει δανειστεί  ο Bash είναι:ο φλοιός Bourne (sh),ο φλοιός Korn (ksh),ο φλοιός C (csh) και ο εμπλουτισμένος φλοιός C (tcsh).
Το GNU  λειτουργικό σύστημα παρέχει στο χρήστη τη δυνατότητα να εγκαταστήσει και να χρησιμοποιήσει μια γκάμα φλοιών. Παρόλα αυτά, στους περισσότερους λογαριασμούς Unix έχει οριστεί σαν προεπιλογή η χρήση του φλοιού Bash.Εξάλλου, ένα από τα σημαντικότερα χαρακτηριστικά του Bash είναι πως είναι φορητός. όπως και όλο το λογισμικό της  GNU.Λειτουργεί σε όλες τις εκδόσεις  Unix καθώς και σε πολλές εκδόσεις άλλων λειτουργικών συστημάτων- MS-DOS, OS/2, Windows 95/98, και  Windows NT.
Κατά βάση, ο φλοιός είναι ένας μακρό-επεξεργαστής που εκτελεί εντολές. Ένας φλοιός Unix είναι από τη μια διερμηνευτής εντολών, που παρέχει στο χρήστη τη δυνατότητα πρόσβασης στο πλούσιο υλικό του GNU, και από την άλλη  γλώσσα προγραμματισμού που επιτρέπει τη χρήση και το συνδυασμό του παραπάνω υλικού. Μπορούν να δημιουργηθούν αρχεία που να περιέχουν εντολές, και να εκτελούνται έπειτα τα ίδια, τα λεγόμενα «εκτελέσιμα αρχεία».Αυτές οι δημιουργούμενες  , «καινούργιες» εντολές υπακούουν στο ίδιο σύστημα κατάταξης σε καταλόγους, ακριβώς όπως και οι «έτοιμες» εντολές του συστήματος, όπως για παράδειγμα ‘/bin’, επιτρέποντας έτσι στο χρήστη και τις ομάδες να δημιουργούν περιβάλλοντα  προσαρμοσμένα στις δικές τους ανάγκες.
Σύνταξη φλοιού
Όταν ο φλοιός διαβάζει δεδομένα, εκτελεί μια ακολουθία λειτουργιών. Αν τα δεδομένα υποδηλώνουν την αρχή κάποιου σχολίου, ο φλοιός αγνοεί την ένδειξη σχολίου ‘#’ και ό,τι ακολουθεί μέχρι το τέλος της γραμμής. Διαφορετικά, η διαδικασία που θα ακολουθηθεί έχει ως εξής εν συντομία: ο φλοιός διαβάζει τα δεδομένα εισόδου, τα διαχωρίζει σε λέξεις και τελεστές και αναθέτει στους ενσωματωμένους κανόνες να «αποφασίσουν» για το ποιά σημασία θα αποδώσουν στις διάφορες λέξεις και χαρακτήρες.
Ο φλοιός περνά ως παραμέτρους αυτές τις ενδείξεις  στις εντολές ή σε άλλες δομές, απαλείφει το ειδικό νόημα κάποιων λέξεων και χαρακτήρων, επεκτείνει το νόημα άλλων, ανακατευθύνει τη είσοδο και έξοδο δεδομένων όπου αυτό είναι αναγκαίο, εκτελεί την ειδικότερη  εντολή, αναμένει για την έξοδο που παράγει η εντολή αυτή και ταυτόχρονα θέτει αυτή την έξοδο διαθέσιμη για περαιτέρω επεξεργασία.
Λειτουργία φλοιού
Βήματα της λειτουργίας του φλοιού όταν διαβάζει και εκτελεί μια εντολή:

1. Διαβάζει τα δεδομένα εισόδου είτε από ένα αρχείο, είτε από ένα αλφαριθμητικό που τίθεται ως όρισμα κατά την επίκληση μιας λειτουργίας, είτε, τέλος, από το τερματικό του χρήστη.

2. Διαιρεί  τα δεδομένα σε λέξεις και τελεστές, σύμφωνα με τους κανόνες διαχωρισμού. Αυτά διαχωρίζονται με τη βοήθεια μεταχαρακτήρων. Σε αυτό το σημείο λαμβάνεται υπόψη και η ειδική σημασία των ψευδωνύμων.
3. Οι ενδείξεις περνιούνται ως ορίσματα απλών και σύνθετων εντολών.
4. Εκτελεί τις διάφορες προεκτάσεις του φλοιού, διαιρώντας τα δεδομένα σε λίστες και ονόματα αρχειών και σε εντολές και ορίσματα.
5. Εκτελεί τις όποιες αναγκαίες ανακατευθύνσεις και απαλείφει τους τελεστές και τους τελεστέους τους από τη λίστα ορισμάτων.

6. Εκτελεί την εντολή
7. Προαιρετικά αναμένει ώστε η εντολή να ολοκληρώσει και να πάρει την τελική της έξοδο.
Σχόλια
Σε ένα φλοιό  διαδραστικό ή μη, όταν μια λέξη  ξεκινά με ‘#’ έχει σαν αποτέλεσμα όλοι οι χαρακτήρες που ακολουθούν ως το τέλος της γραμμής να αγνοούνται από τον μεταγλωττιστή. Η  δυνατότητα χρήσης  διαδραστικών σχολίων  είναι μέρος των  ενσωματωμένων χαρακτηριστικών του συστήματος. Ένας διαδραστικός φλοιός που δεν παρέχει λίστα διαδραστικών σχολίων , δεν δίνει τη δυνατότητα στο χρήστη να χρησιμοποιήσει σχόλια. Η χρήση διαδραστικών σχολίων υπάρχει ως προεπιλογή  σε όλους τους φλοιούς.
Μεταβλητές
Ο φλοιός Bash επιτρέπει τη χρήση μεταβλητών ,όπως κάθε γλώσσα προγραμματισμού. Εδώ όμως δεν χρειάζεται οι μεταβλητές να δηλώνονται. Ο ορισμός τους γίνεται ως εξής: 
VAR=value 

και η χρήση τους από εκεί και πέρα γίνεται : 

$VAR  ή        ${VAR} 

Εντολές φλοιών
Μια απλή εντολή φλοιού , όπως η  echo a b c αποτελείται από την ίδια την εντολή (echo) ακολουθούμενη από ορίσματα, χωρισμένα μεταξύ τους με κενά( a  b  c).
Οι πιο περίπλοκες εντολές φλοιού προκύπτουν από το συνδυασμό απλών εντολών με διάφορους τρόπους: με σωλήνωση όπου η έξοδος μια εντολής περνά ως είσοδος της επόμενης, με βρόχο , με εντολή συνθήκης ή με κάποιο άλλο τρόπο συνδυασμού και ομαδοποίησης.
Ένας φλοιός εκτελεί τις εντολές GNU με δυο τρόπους: συγχρονισμένα και ασύγχρονα. Ο φλοιός περιμένει από τις συγχρονισμένες εντολές να εκτελεστούν πριν δεχτούν κι άλλα δεδομένα. Αντίθετα οι ασύγχρονες  εντολές εκτελούνται παράλληλα με το φλοιό, ενώ αυτός διαβάζει και εκτελεί άλλες εντολές.
Απλές εντολές
Οι απλές εντολές είναι αυτές που συναντάμε πιο συχνά. Είναι μια ακολουθία λέξεων χωρισμένες με κενά που τελειώνουν με κάποιο από τους τελεστές ελέγχου. Η πρώτη λέξη είθισται να αντιπροσωπεύει την εντολή που θέλουμε να εκτελεστεί και οι υπόλοιπες λέξεις που ακολουθούν αποτελούν τα ορίσματα της εντολής. Αυτό που επιστρέφεται από την εντολή είναι η έξοδος έτσι όπως αυτή έχει προκαθοριστεί από το  POSIX 1003.1 
Σύνθετες εντολές

1)Σωληνώσεις
Σωλήνωση (pipeline) ονομάζεται μια ακολουθία εντολών  χωρισμένες μεταξύ τους με το ειδικό σύμβολο ‘|’.

Η διάταξη μιας σωλήνωσης έχει ως εξής:
[time [-p]] [!] εντολή1 [| εντολή2 ...]

Η έξοδος κάθε εντολής του  pipeline συνδέεται με την είσοδο της επόμενης εντολής -που σημαίνει πως κάθε εντολή διαβάζει την έξοδο της προηγούμενής της -.

Η δεσμευμένη λέξη  time έχει σαν αποτέλεσμα την εκτύπωση στατιστικών συγχρονισμού μετά την ολοκλήρωση του pipeline. Οι στατιστικές περιλαμβάνουν το χρόνο που διανύθηκε (wall-clock) και το χρόνο που χρειάστηκε ο χρήστης και το σύστημα για  την εκτέλεση της εντολής. Η επιλογή ‘-p’  μεταβάλει την παραγόμενη έξοδο σύμφωνα  με αυτό που έχει καθοριστεί από το POSIX. Η μεταβλητή διαμόρφωσης χρόνου (timeformat) μπορεί να τεθεί σε ένα αλφαριθμητικό(string) και καθορίζει πώς η χρονική πληροφορία θα εμφανιστεί. Η χρήση της δεσμευμένης λέξης time επιτρέπει το συγχρονισμό των ενσωματωμένων εντολών (built-ins) του φλοιού, των συναρτήσεων του φλοιού καθώς και των  pipeline.Μια εξωτερική εντολή time δε θα μπορούσε  να ρυθμίσει τα παραπάνω εύκολα.

Εάν το pipeline δεν εκτελούνταν ασύγχρονα, ο φλοιός θα περίμενε την εκτέλεση όλων των εντολών μαζί. Η λειτουργία, όμως , ενός pipeline εξυπηρετεί το ακριβώς αντίθετο.
Κάθε εντολή που αποτελεί τμήμα ενός  pipeline εκτελείται στο δικό της υποφλοιό .Η τελική έξοδος  είναι η έξοδος της τελευταίας εντολής του pipeline.Εάν πριν το pipeline υπάρχει το σύμβολο ‘!’, η έξοδός του  θα είναι η λογική άρνηση της εξόδου της τελευταίας εντολής του pipeline.
2)Λίστα εντολών
Λίστα ( list ) είναι μια ακολουθία ενός ή περισσότερων  pipelines χωρισμένα μεταξύ τους με έναν από τους παρακάτω τελεστές ‘;’, ‘&’, ‘&&’, ή ‘||’  και προαιρετικά λήγει με έναν από τα : ‘;’, ‘&’, ή μια νέα γραμμή (new line).

Από αυτούς τους τελεστές: οι ‘&&’ και ‘||’  έχουν την ίδια προτεραιότητα ,και ακολουθούν οι ‘;’ και ‘&’ οι οποίοι είναι επίσης ισοδύναμοι μεταξύ τους σε προτεραιότητα.

Εάν μια εντολή λήγει με τον τελεστή ‘&’ , ο φλοιός την εκτελεί ασύγχρονα σε ένα δευτερεύοντα φλοιό (subshell). Αυτή η διαδικασία είναι γνωστή ως  «εκτέλεση εντολής στο παρασκήνιο».Ο φλοιός δεν περιμένει την ολοκλήρωση μιας εντολής και μετά να επιστρέψει τη λογική τιμή 0 (true).Όταν ο έλεγχος εργασιών  δεν είναι ενεργοποιημένος, η πρότυπη είσοδος για ασύγχρονες εντολές , ελλείψει  κάποιας ρητής ανακατεύθυνσης εισόδου , κατευθύνεται από το /dev/null.

Εντολές χωρισμένες με ‘;’ εκτελούνται σειριακά. Ο φλοιός αναμένει την ολοκλήρωση της εκτέλεσης  κάθε εντολής ξεχωριστά.Η τελική έξοδος είναι η έξοδος της  εντολής που εκτελείται τελευταία.

Οι τελεστές ελέγχου ‘&&’ και ‘||’  δηλώνουν  ΚΑΙ λίστες (AND lists) και Η λίστες(OR lists),αντίστοιχα.
· Μια AND λίστα έχει τη μορφή:
εντολή1 && εντολή2
Η εντολή2 εκτελείται εάν και μόνο αν η εντολή1 επιστρέφει λογικό 0.

· Μια OR λίστα έχει τη μορφή:
εντολή1 || εντολή2
Η εντολή2 εκτελείται εάν και μόνο αν η εντολή1 επιστρέφει μη μηδενική έξοδο.

Η έξοδος των AND και OR λιστών ισοδυναμεί με την έξοδο της εντολής που εκτελείται τελευταία στη λίστα.
3) Βρόχοι επανάληψης
Ο φλοιός Bash υποστηρίζει τις παρακάτω δομές επανάληψης:
(Σημείωση:Όπου υπάρχει ‘;’, μπορεί να αντικατασταθεί από μια ή περισσότερες γραμμές με εντολές.)
· until
Σύνταξη:
until εντολές-συνθήκης;

   
do εντολές-αποτέλεσμα;


done
Οι εντολές-αποτέλεσμα εκτελούνται εφόσον οι εντολές-συνθήκης έχουν  έξοδο μη-μηδενική. Η τελική έξοδος είναι η έξοδος της εντολής που ανήκει στις εντολές-αποτέλεσμα και είναι η τελευταία που εκτελείται στην κατακόρυφη ακολουθιακή σειρά ή η τελική έξοδος ισοδυναμεί με το λογικό μηδέν εάν δεν εκτελείται καμία από τις εντολές-αποτέλεσμα.
· while
Σύνταξη:          while   εντολές-συνθήκης;


do εντολές-αποτέλεσμα;


done
Οι εντολές-αποτέλεσμα εκτελούνται  εφόσον οι εντολές-συνθήκης έχουν έξοδο λογικό μηδέν.  Η τελική έξοδος είναι η έξοδος της εντολής που ανήκει στις εντολές-αποτέλεσμα και είναι η τελευταία που εκτελείται στην κατακόρυφη ακολουθιακή σειρά ή η τελική έξοδος ισοδυναμεί με το λογικό μηδέν εάν δεν εκτελείται καμία από τις εντολές-αποτέλεσμα.
· for
Σύνταξη:          for όνομα [με λέξεις...];
           do εντολές;
           done
Αναπτύσσουμε  τις λέξεις, και εκτελούνται οι εντολές μια φορά για κάθε μέλος της λίστας , με όνομα μεταξύ των ορίων του τρέχοντος μέλους. Εάν δεν υπάρχει ανάπτυγμα λέξεων, η εντολή  for εκτελείται μια φορά για κάθε τοπική παράμετρο που ορίζεται σαν να είχε οριστεί το εξής: ‘in "$@"’. Η τελική έξοδος είναι η έξοδος της εντολής που εκτελείται τελευταία. Εάν δεν υπάρχει κανένα αντικείμενα ως αντίκρισμα στη θέση των λέξεων, δεν εκτελείται καμία εντολή και η τελική έξοδος ισοδυναμεί με μηδέν.
Μια εναλλακτική μορφή της εντολής  for είναι:
for(( αρ.παράσταση1 ; αρ.παρ.2 ; αρ.παρ.3 )) ;
do εντολές ;
done
Σύμφωνα με τους κανόνες υπολογίζεται πρώτα η αριθμητική παράσταση1. Κατόπιν υπολογίζεται η αριθμητική παράσταση2  κατ’επανάληψη ωσότου να ισοδυναμεί με το μηδέν. Κάθε φορά που η   αριθμητική παράσταση2  ισοδυναμεί με μη-μηδενική έξοδο, οι εντολές εκτελούνται και η αριθμητική παράσταση 3 υπολογίζεται εκ νέου. Εάν κάποια παράσταση παραβλεφθεί, συμπεριφέρεται σαν να ισοδυναμεί με 1.Η τελική τιμή είναι ίση με την τιμή της εξόδου της τελευταίας εντολής της λίστας ή  false εάν καμία από τις παραστάσεις δεν είναι έγκυρη.

Η δεσμευμένες λέξεις  break και continue μπορούν να χρησιμοποιηθούν για έλεγχο της εκτέλεσης του βρόχου (loop).
4) Δομές ελέγχου
· if
Σύνταξη:    if εντολές-συνθήκης;



then  εντολές-αποτέλεσμα;



[elif επιπλέον εντολές-συνθήκης;


then  επιπλέον εντολές-αποτέλεσμα;]


[elseεναλλακτικές εντολές-αποτέλεσμα;]



fi
Οι λίστα των  εντολών-συνθήκης εκτελείται και εάν επιστρέφει έξοδο ισοδύναμη με το λογικό μηδέν , εκτελείται και η λίστα των εντολών-αποτέλεσμα. Εάν οι  εντολές-συνθήκης επιστρέψουν έξοδο μη μηδενική, εκτελείται η κάθε  elif  λίστα εκ περιτροπής , και αν αυτή με τη σειρά της έχει έξοδο μηδέν, εκτελούνται οι επιπλέον εντολές  και ολοκληρώνεται η εκτέλεση της εντολής. Εάν υπάρχουν ‘else εναλλακτικές εντολές-αποτέλεσμα’, αυτές εκτελούνται όταν η τελευταία εντολή στην τελευταία εντολή  if ή  elif έχει έξοδο μη μηδενική. Η τελική έξοδος ισοδυναμεί με την έξοδο της εντολής που εκτελείται τελευταία ή με το λογικό μηδέν εάν καμία από τις εντολές συνθήκης δεν είναι αληθής.

· case
Σύνταξη:         case λέξη(word) in [ [(] pattern [| pattern]...)
                 λίστα-εντολών;;]...
  esac
Η case θα εκτελέσει επιλεκτικά τη λίστα εντολών που αντιστοιχεί στο πρώτο pattern που «ταιριάζει» με τη λέξη (word). Η ‘|’χρησιμοποιείται για να διαχωριστούν πολλαπλά  patterns, και ο τελεστής ‘ ) ’ δηλώνει το τέλος μιας λίστας  pattern. Μια λίστα από  patterns και μια συνδεδεμένη λίστα εντολών είναι γνωστή ως  clause.Κάθε clause πρέπει να τελειώνει με ‘;;’. Η λέξη (word)  περνά από προέκταση σημαδιού, προέκταση παραμέτρου, υποκατάσταση εντολής, αριθμητική προέκταση και απαλοιφή παράθεσης προτού να επιτευχθεί το «συνταίριασμα» με τα patterns της λίστας. Κάθε  pattern περνά από την παραπάνω διαδικασία.  Υπάρχει η περίπτωση να έχουμε παράθεση ενός αυθαίρετου αριθμού από case  clauses,όπου η καθεμία να λήγει σε  ‘;;’.  Αυτό που καθορίζει την λίστα εντολών που θα εκτελεστεί είναι το πρώτο pattern.

· Παράδειγμα script που χρησιμοποιεί τη δομή case(περιγραφή του χαρακτηριστικού ενός ζώου):

echo -n "Εισάγεται το όνομα του ζώου: "

read ANIMAL

echo -n "Το $ANIMAL έχει "

case $ANIMAL in

horse | dog | cat) echo -n "τέσσερα";;

man | kangaroo ) echo -n "δυο";;

*) echo -n "έναν άγνωστο αριθμό από";;

esac

echo " πόδια."
Έξοδος: Ισοδυναμεί με μηδέν εάν κανένα από τα διαθέσιμα pattern δεν «ταιριάζει».Διαφορετικά η έξοδος ισοδυναμεί με την έξοδο που παράγεται μετά την εκτέλεση της λίστας εντολών.
5) Ομαδοποίηση εντολών
Ο φλοιός Bash παρέχει δυο τρόπους για την ομαδοποίηση μιας λίστας εντολών έτσι ώστε αυτές να εκτελούνται σαν μια εντολή. Όταν κάνουμε ομαδοποίηση, είθισται η χρήση της ανακατεύθυνσης για όλη τη λίστα εντολών. Για παράδειγμα, η έξοδος όλων των εντολών της λίστας κατευθύνεται προς μια οδό.

· ()
( list ):Τοποθετώντας μια λίστα εντολών ανάμεσα σε παρενθέσεις έχει ως αποτέλεσμα την δημιουργία ενός υποφλοιού(subshell) και κάθε εντολή της λίστας να εκτελείται στο συγκεκριμένο υποφλοιό. Εφόσον η εκτέλεση της λίστας πραγματοποιείται σε υποφλοιό ,οι δηλώσεις των μεταβλητών δεν ισχύουν μετά την ολοκλήρωση των λειτουργιών του υποφλοιού.
· {}
{ list; }: Τοποθετώντας μια λίστα εντολών ανάμεσα σε άγκιστρα έχει ως αποτέλεσμα η λίστα των εντολών να εκτελείται στον τρέχοντα φλοιό. Εδώ δεν τίθεται θέμα σχηματισμού υποφλοιού. Η χρήση της αγγλικής άνω τελείας(;) (ή νέα γραμμή) μετά τη λίστα είναι απαραίτητη.
Διαφορές: Εκτός από τη δημιουργία υποφλοιού, υπάρχει και μια λεπτή διαφορά μεταξύ των δυο παραπάνω δομών. Τα άγκιστρα θεωρούνται δεσμευμένες λέξεις ,και γι’αυτό πρέπει να χωρίζονται από τη λίστα με κενά. Ενώ, οι παρενθέσεις είναι τελεστές και αναγνωρίζονται ως ξεχωριστές ενδείξεις από το φλοιό είτε χωριστούν από τη λίστα με κενά είτε όχι.
Παρόλα αυτά  η έξοδος και των δυο δομών είναι η έξοδος της λίστας.
6) Ανακατευθύνσεις
Πριν την εκτέλεση μιας εντολής, είναι πιθανόν η είσοδός και η έξοδός της να «ανακατευθυνθούν» με τη χρήση ορισμένης σημειογραφίας που αναγνωρίζει ο φλοιός. Η ανακατεύθυνση μπορεί επίσης να χρησιμοποιηθεί για να ανοίξουμε και να κλείσουμε αρχεία στο τρέχον περιβάλλον φλοιού που γίνεται η εκτέλεση των εντολών. Οι παρακάτω  τελεστές ανακατεύθυνσης μπορούν να τοποθετηθούν πριν ,οπουδήποτε στο ενδιάμεσο και μετά από μια εντολή. Οι ανακατευθύνσεις προσπελαύνονται  σύμφωνα με τη σειρά που  συναντώνται, από αριστερά προς τα δεξιά.
Η είσοδος και / ή η έξοδος μιας εντολής μπορούν να ανακατευθυνθούν από / προς ένα αρχείο. Υπάρχουν τρεις προεπιλογές στο σύστημα για κάθε λειτουργία ως file descriptors(περιγραφητές αρχείων): πρότυπη είσοδος-standard input (0), πρότυπη έξοδος-standard output (1) and σφάλμα μέσου όρου-standard error (2). Αυτές οι αντιστοιχίσεις είναι  ορισμένες στο τερματικό κάθε  χρήστη ως προεπιλογή.

α)Ανακατεύθυνση εισόδου
Η ανακατεύθυνση της εισόδου έχει σαν αποτέλεσμα να ανοίγει το αρχείο του οποίου το όνομά έχει προέκταση όμοια με αυτή της λέξης(word). Σαν είσοδος τώρα λαμβάνονται και διαβάζονται από τον file descriptor n είτε τα περιεχόμενα του αρχείου είτε ό,τι εισάγεται από την πρότυπη είσοδο (αριθμός:0) εάν το n δεν ορίζεται ρητά.
Γενική μορφή ανακατεύθυνσης εισόδου:

[n]<λέξη(word)

Ειδικότερα:
< όνομα_αρχείου
Συνδέει την πρότυπη είσοδο με το όνομα_αρχείου. Αυτό δίνει τη δυνατότητα μια εντολή να διαβαστεί από ένα αρχείο και όχι να πληκτρολογηθεί από το χρήστη ιδιοχείρως.
<<λέξη 

Η πρότυπη είσοδος μιας εντολής να προέρχεται από …πρότυπη είσοδο αλλά μόνο ωσότου η λέξη να εμφανιστεί σε μια γραμμή μόνη της.(Σημείωση:δεν αφήνεται κενό μεταξύ λέξης και <<).
β)Ανακατεύθυνση εξόδου
Η ανακατεύθυνση της εξόδου έχει σαν αποτέλεσμα να ανοίγει το αρχείο του οποίου το όνομά έχει προέκταση όμοια με αυτή της λέξης(word). Σαν έξοδος τώρα για εγγραφή ορίζεται από τον file descriptor n είτε ένα αρχείο είτε η πρότυπη έξοδος (αριθμός:1) εάν το n δεν ορίζεται ρητά. Εάν το αρχείο δεν προϋπάρχει, δημιουργείται αυτόματα · εάν υπάρχει προσαρμόζεται σε μέγεθος μηδενικό.

Γενική μορφή ανακατεύθυνσης εξόδου:

[n]>[|]λέξη(word)
Ειδικότερα:
> όνομα_αρχείου
Συνδέει την πρότυπη έξοδο με το όνομα_ αρχείου. Αυτό επιτρέπει στο χρήστη να αποθηκεύσει την έξοδο μιας εντολής σε ένα αρχείο. Αν το αρχείο δεν προϋπάρχει ,δημιουργείται αυτόματα. Αν υπάρχει εκ των προτέρων , «αδειάζει» πριν γίνει η οποιαδήποτε ενέργεια. 

>> όνομα_αρχείου
Συνδέει την πρότυπη έξοδο με το όνομα όνομα _αρχείου. Αντίθετα με το >, η έξοδος της εντολής προσαρτάται στο τέλος του αρχείου όνομα_ αρχείου  

  
mini-file εντός ενός script: 

cat > foo.c <<EOT
#include <stdio.h>

main()

{


printf("Hello, world!\n");

}

EOT
Χρήσιμο για εκτύπωση μηνυμάτων σε πολλές σειρές,π.χ.: 
line=13

cat <<EOT

An error occurred on line $line.

See page 98 of the manual for details.

EOT
Σημείωση: Η σειρά των ανακατευθύνσεων έχει σημασία
Για παράδειγμα:   ls > dirlist 2>&1

Κατευθύνει τόσο την πρότυπη έξοδο(file descriptor:1) όσο και το σφάλμα μέσου όρου (file descriptor: 2) στο αρχείο dirlist
Ενώ: ls 2>&1 > dirlist
Κατευθύνει μόνο την πρότυπη έξοδο στο αρχείο  dirlist, διότι το σφάλμα μέσου όρου ορίστηκε ως πρότυπη έξοδος πριν η πρότυπη έξοδος (οθόνη) ανακατευθυνθεί στο dirlist.
Ο Bash χειρίζεται ορισμένα ονόματα αρχείων κατά την υλοποίηση  ανακατευθύνσεων. Βλέπε παρακάτω:
· /dev/fd/fd
Εάν  fd είναι ένας έγκυρος ακέραιος, αντιγράφεται  στον file descriptor.

· /dev/stdin
Αντιγράφεται ο περιγραφητής αρχείων 0.

· /dev/stdout
Αντιγράφεται ο περιγραφητής αρχείων 1 .
· /dev/stderr
Αντιγράφεται ο περιγραφητής αρχείων 2.

· /dev/tcp/host/port
Εάν  host είναι ένα έγκυρο hostname ή μια διεύθυνση Internet, και port  είναι ένας ακέραιος αριθμός θύρας, ο Βash ανοίγει μια TCP σύνδεση προς τη σχετική υποδοχή.
· /dev/udp/host/port
Εάν  host είναι ένα έγκυρο hostname ή μια διεύθυνση Internet, και port  είναι ένας ακέραιος αριθμός θύρας, ο Βash ανοίγει μια UDP σύνδεση προς τη σχετική υποδοχή.

Μια αποτυχημένη προσπάθεια δημιουργίας ή ανοίγματος αρχείου οδηγεί σε αποτυχία της ανακατεύθυνσης.
Ιδιαίτερα χαρακτηριστικά-διευκολύνσεις του Bash
O φλοιός Bash προσφέρει πολλές ευκολίες για τη συντόμευση κάποιων διαδικασιών. Αυτές είναι:
· Ιστορικό του φλοιού:Δυνατότητα που δεν παρείχε ο αρχικός φλοιός Bourne.Υπάρχει η δυνατότητα αναδρομής σε εντολές που έχουν ήδη ξαναπληκτρολογηθεί

· Αυτόματη ολοκλήρωση με Tab:πληκτρολογώντας κάποιους από τους αρχικούς χαρακτήρες μιας εντολής ή του ονόματος κάποιου αρχείου καταλόγου και πατώντας κατόπιν το πλήκτρο Tab εμφανίζει κατευθείαν το πλήρες όνομα(εφόσον αυτό ταιριάζει με τα ονόματα που έχει καταχωρημένα εσωτερικά το σύστημα)

· Υποστήριξη ψευδωνύμων:Ορίζουμε μια παράσταση εντολών να ισοδυναμεί με μια εικονική εντολή. Έτσι κάθε φορά που θέλω να εκτελείται η παράσταση, πληκτρολογώ απλώς το ψευδώνυμο. 

· Μεταβλητέςπεριβάλλοντος:PATH,PS1,PS2,SHELL ,HOME,MAIL,TERM,USER,EDITOR,HITSIZE,HOSTTYPE
                                    
                                                                                                                                                                 

Συγγραφή σεναρίων                                                                                                         
Ορισμός: Για το Unix ,ο φλοιός είναι ένας διερμηνευτής εντολών· «διαβάζει» εντολές από το πληκτρολόγιο και τις εκτελεί. Πέρα από αυτό όμως , στο φλοιό Bash δίδεται η δυνατότητα να τοποθετηθούν πολλές εντολές σε ένα αρχείο και να εκτελεστούν όλες μαζί σε μια φορά. Το παραπάνω είναι γνωστό με τον όρο σενάριο(script). Σενάριο ,λοιπόν, δεν είναι παρά μια σειρά εντολών. Έτσι κάθε φορά που χρειαζόμαστε να εκτελέσουμε μια λειτουργία πολλών εντολών, δε χρειάζεται να τις πληκτρολογήσουμε και πάλι μια προς μια, αλλά ανατρέχουμε στο αντίστοιχο αρχείο κειμένου που περιέχει το σενάριο. Τα αρχεία αυτά μπορούν να δημιουργηθούν με οποιοδήποτε επεξεργαστή κειμένου(π.χ.vi,emacs)
Για τα προγράμματα φλοιού ισχύουν τα παρακάτω:
1)Αποτελούνται από απλές και σύνθετες εντολές

2)Τα σχόλια σημειώνονται και πάλι στην αρχή με ‘#’

 3)Μπορούν να έχουν σε μια γραμμή πάνω από μια εντολές, χωρισμένες μεταξύ τους με ;
4)Μπορούν να περιέχουν μεταβλητές και παραμέτρους

5)Για να εκτελούνται γράφω:

/bin/sh  όνομα_script    ή       sh  όνομα_script
Ή    το μετατρέπω σε εκτελέσιμο  χρησιμοποιώντας την εντολή chmod, η οποία ενεργοποιεί το bit εκτέλεσης
chmod +x  όνομα_script    

και στη συνέχεια  εκτελείται πληκτρολογώντας απλά όνομα_script  και πατώντας  Enter
Θα περιγράψουμε τα χαρακτηριστικά των σεναρίων φλοιού μέσω παραδειγμάτων:
Παράδειγμα 1:
#!/bin/sh

# Rotate procmail log files

cd /homes/arensb/Mail

rm procmail.log.6       # This is redundant

mv procmail.log.5 procmail.log.6

mv procmail.log.4 procmail.log.5

mv procmail.log.3 procmail.log.4

mv procmail.log.2 procmail.log.3

mv procmail.log.1 procmail.log.2

mv procmail.log.0 procmail.log.1

mv procmail.log procmail.log.0
Πρώτη γραμμή #!/bin/sh :ξεκινά πάντα με #!  και ακολουθεί το όνομα του διερμηνευτή (το υπόλοιπο τμήμα της γραμμής ορίζει έναν διερμηνευτή (interpreter) για το πρόγραμμα). Κάποιες εκδόσεις Unix επιδέχονται κενά μεταξύ του #! και του ονόματος του διερμηνευτή, άλλες όχι. Είναι προτιμότερο να αφήνετε κενό ώστε το σενάριο να μη χάνει τη φορητότητά του.
Εκτέλεση: Το σενάριο, όπως και κάθε εντολή θέλουμε να μπορεί να εκτελείται . Έτσι το σώζουμε ως rotatelog και το εκτελούμε :

chmod +x rotatelog   :του παραχωρώ την άδεια εκτέλεσης
./rotatelog                  :το εκτελώ  
Παράδειγμα 2:
Ένα πρόγραμμα φλοιού μπορεί να γίνει πιο ευέλικτο και να δίνει στο χρήστη τη δυνατότητα να ζητά κάθε φορά την ίδια λειτουργία για διαφορετικά αρχεία ή καταλόγους (εισάγει απλά κάθε φορά το όνομα του επιθυμητού καταλόγου).

echo –n “The directory” $1  “contains:”

ls –l  $1

Έτσι τώρα ο χρήστης πληκτρολογεί στη γραμμή εντολών το όνομα του καταλόγου που θέλει να αναθέσει στην παράμετρο $1 και  του οποίου τα περιεχόμενα θέλει να εμφανίσει.  
Π.χ. dir /  εμφανίζει τα περιεχόμενα του ριζικού καταλόγου.
Αντίθετα με άλλα λειτουργικά συστήματα το  Unix επιτρέπει σε οποιοδήποτε πρόγραμμα να χρησιμοποιηθεί ως διερμηνευτής σεναρίων(script interpreter). Γι’αυτό και μιλάμε για ‘Bourne shell script’ ή ‘awk script’ Κάποιος θα μπορούσε να γράψει ακόμη και  ένα  more script, ή ένα ls script (αν και το τελευταίο δεν έχει πρακτική χρησιμότητα). Γι’αυτό το λόγο είναι σημαντικό να γνωρίζουμε ποιό πρόγραμμα διερμηνεύει το σενάριό μας. 
Όταν το  Unix επιχειρεί να εκτελέσει ένα σενάριο, βλέπει τους πρώτους δυο χαρακτήρες και καταλαβαίνει πως πρόκειται για σενάριο. Έπειτα «διαβάζει» την υπόλοιπη γραμμή για να δει ποιο πρόγραμμα θα εκτελέσει το σενάριο. Για σενάριο του φλοιού Bourne αυτό ισοδυναμεί με /bin/sh. Έτσι, εάν επιχειρούσαμε ένα γράψουμε ένα σενάριο φλοιού Bash , η πρώτη γραμμή θα είχε ως εξής: 
#!/bin/sh
Αυτό εξασφαλίζει πως ο Bash θα χρησιμοποιηθεί για να διερμηνεύσει το σενάριο, ακόμα και αν αυτό εκτελείται από κάποιο άλλο φλοιό.(αναγκαία προϋπόθεση να έχει εγκατασταθεί ο Bash στον κατάλογο ‘/bin’)

Έπειτα ακολουθούν μια ή περισσότερες εντολές. 

Μόλις το  Unix βρει ποιο πρόγραμμα θα παίξει το ρόλο του διερμηνευτή (interpeter) για το σενάριο, εκτελεί το πρόγραμμα και «περνάει» το όνομα του σεναρίου στη γραμμή εντολών. Έτσι  η εντολή   ./rotatelog ισοδυναμεί με /bin/sh ./rotatelog
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